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DISTRIBUCIO HORARIA DE LA PLUJA
A BARCELONA

PER GABRIEL CAMPO

Fonts d’informacié. — L'estudi del repartiment de la pluja se-
gons les hores dia, ja ha estat fet per a dues localitats oposades de
la costa catalana : Sant Feliu de Guixols al nord! i Tortosa al sud.?
El present treball podra contribuir a definir, juntament amb aquells
altres, alguns fets interessants de la pluviositat de la nostra regié cos-
tanera i donar a conéixer el régim de les pluges a Barcelona, deduit
d’una llarga serie d’observacions pluviométriques que des de fa anys
s’han vingut realitzant diiriament a I'estacié meteorologica de 1'Ob-
servatori Fabra amb un pluvidmetre Hellmann, model reglamentari
a la Xarxa catalana, i amb linscriptor de balanca Richard. En els
butlleting anuals que la Seccid Meteorologica d’aquell observatori ve
publicant des de l'any 1913, figuren ja les quantitats diaries de pre-
cipitacié, amb resums per desenes, mesos i anys, 1 una estadistica dels
dies de pluja inapreciable, o sien aquells en els quals ha caigut una
quantitat de pluja inferior a una décima de millimetre en vint-i-quatre
hores. Perd en disposar ja avui de dades suficients, i sobretot de les
grafiques de l'aparell Richard obtingudes durant vint anys complets
(perfode del 1914 al 1933), hem cregut arribada I'hora de fer vna dis-
cussi6 de la forma com es distribueix la pluja entre les diferents hores
del dia, en fregiiéncia, quantitat total i intensitat dels ruixats.®

1. RaraeL PATXOT 1 JUBERT ; Observacions de Sant Feliu de Guixols, Bar-
celona, 1908, pp. 188 a 195. Id., id. : Segon estudi horari de la pluja a Sant Felin
de Guixols, Barcelona, 1923. Notes d’Estudi, vol. 11, pp. 41 a 38.

2. Lrufs Ropt&s : Contribucidn al estudio climatoldgico de la Comarca de
Tortosa, Tortosa, 1936, pp. 38 a 41, i 52.

3. He d’agrair una vegada més al nostre Director, doctor Fontsere, 'ajut
.que en el desenrotllament d’aquest treball m’ha donat des del primer moment.
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Per ésser més propera al centre de la ciutat, haurfem preferit
aprofitar les dades de I'Estacié meteoroldgica installada a la torratxa
de I'Escola Industrial; perd hem optat per prendre les del Tibidabo,
perqué comprenen un major nombre d’anys, 1 encara que presenten
indubtablement les anomalies que sén propies dels observatoris de
muntanya, com son l'efecte de la direcci6 i forca del vent i el de la
disposicid orografica dels encontorns, aquestes anomalies no sén me-
nors en un edifici com el de 1’Escola. Industrial, on el sistema de teula-
des i els remolins que s’hi produeixen han de tenir una accié prou eficag
sobre les quantitats d’aigua recollida en els pluvidmetres.

Métode de computacid. — Les dades numeériques que ens han
servit han estat tretes del pluviograf Richard, subsanant les poques.
llacunes o falles de I'aparell, quan la falla ha estat de poca importan-
cia, amb I'historial metecrologic que es porta en el carnet d'observaciéd
de I'Observatori, i si ha estat d’alguna durada, el total recollit en el
totalitzador de Hellmann ha estat repartit per igual entre les hores de
durada de la pluja anotades al mateix historial.

Cal fer notar que a l’Observatori Fabra s’observen diariament
dos pluviometres Hellmann iguals, situats a ambdés costats de la
placa d’entrada. IL’haver installat el més modern d’aquests aparells.
en lloc oposat a I'antic, fou degut a haver-se notat que, segons fos la
direccié del vent, queia més pluja a un costat que a 'altre de la plaga,
en el sentit d’ésser més abundant la recollida en el pluvidmetre més
proper al vessant de sotavent.

A les publicacions de 1'Observatori, la quantitat de pluja que
hi figura és sempre la del Hellmann situat a 'extrem E de la plaga.
Es també aquest mateix pluviometre el que hem pres sempre com
tipus de comparacié per a la reduccié de les grafiques del Richard.

En un primer despullament de les observacions, han estat anota-
des de dues en dues hores (0-2, 2-4, 4-6... T.M.(5.) les quantitats que han
quedat marcades cada dia a l'aparell Richard. Ies sumes diaries
han estat préviament comparades amb les simultanies del totalitzador
Hellmann, a fi d'uniformar en quant és possible les indicacions d’amb-
dos aparells, prenent sempre com a patré el totalitzador. El tant
per cent d'error o diferéncia ha estat afegit a la quantitat marcada
pel registrador, essent aquestes dades les que en definitiva figuren
als estats i a les grafiques que reproduim en aquest fascicle.
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Durant els mesos de tardor o hivern, les correccions que s’han
de fer estan compreses entre el 20 i el 35 per 100, degut sens dubte a
ésser els mesos que plou amb vent més fort, i per consegiient la pluja,
empesa pel vent, cau amb més irregularitat al collector. Ara bé:; com
que el registrador ¢s més proxim al vessant NE de la placa de I'Ob-
servatori que el Hellmann, els dies de llevant, que és el vent del qual
provenen les pluges més intenses en aquella época de l'any, la quan-
titat recollida en el Richard és sempre inferior a la que es recull en
el pluviometre normal.

Els mesos d’estiu la correccié ¢s més petita, probablement perqué
les precipitacions sén ruixats o xafecs de mivols convectius, la major
part de vegades procedents del Nord, i com que les gotes sén grosses,
1 els vents forts, si n'hi ha, solen esdevenir passat el centre del nivol,
la principal precipitacié cau gairebé vertical.

La maxima diferéncia entre ambdds pluvidmetres, registrador i
Hellmann, és de 34,6 per 100 en promig el mes de gener, i la minima,
de 13,8 por 100 el mes de juliol.

Fregiiéncia de la pluja. — En uns fulls mensuals en els quals figu-
ren en columna els vint anys d’observacid, s’han anotat les vegades
que per a cada periode de dues hores ha plogut. De la suma vertical
s'ha tret el tant per cent de dies de pluja referit al nombre total de
dies que han contribuit a formar el total corresponent a cada mes i a
cada periode de dues hores.

La taula I és el resum numeéric d'aquesta estadistica, i la fig. 1
el representa graficament.

Com es pot veure en l'una i en l'altra, la maixima freqiiéncia de
la primavera correspon a 9 per 100 a la tarda entre les 14 h. i les 15 h.
els mesos de marc i abril, perd el maig té lloc a les 18 h., amb un 10
per 100. Aquest desplagament horari de la pluja és degut a l'allar-
gament del dia, que fa que els efectes convectius de I'escalfament
pel sol es perllonguin més cap al tard, com es pot veure per la corba
de sortida ('S) i posta del sol (P) indicada amb punts en la
grafica.

A la matinada, entre o h. i 4 h., arriba a 8 per 100; probablement
és llavors que arriben les tempestes llunyanes.

Els minimums de pluviositat sén al mati i primeres hores de la
nit, amb un 6 per r00.
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Tavia - I. — FREQUENCIA DE LA PLUJA A L'OBSERVATORI FABRA!
NOMBRE DE DIES DE PLUJA PER CADA IQO.

Periodes de 2 hores

Mesos
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Iestiu es caracteritza per la poca pluviositat, que durant els mesos
de calor solament es manifesta en forma tempestuosa, no essent-ne
Barcelona gaire perjudicada. Els mesos més eixuts sén el juliol I
I'agost; la segona quinzena de juny encara ve influida per les pluges
de primavera, i la primera de setembre, ja ho és per les de tardor. Un
petit maximum relatiu té lloc els mesos de juliol i agost entre dues
i quatre de la matinada, i sembla degut a la vinguda dels nuavols tem-
pestuosos llunyans formats a alta muntanya durant ‘la tarda.

La freqfiéncia, l'estiu no excedeix d'un 3 per 100, baixant fins
a 2 per 100 a migdia, entre les 12 h. i les 16 h., i entre les 20 h. i les
22 h.

La tardor, la maxima freqiiéncia correspon a la mitja nit i a les
primeres hores de la matinada; arriba al 10 per I0oo el mes de no-
vembre i minva fins al 7 per 100 cap a les 8 h. Aquest 7 per 100
torna a reproduir-se a les 14 h. i augmenta altra vegada el vespre.
El minimum de freqiiéncia plujosa en aqueixa estacié no és més que
dilin 6 per 100, i fé-lloctentre les 8 ho 1" les 4 .

L'hivern té el seu maximum de freqiiéncia també la nit i a pri-
meres hores de la matinada durant els mesos de desembre i febrer,
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Fig, z. — Quantitat pr 1mt] en centesime 1 mllmt , de precipitacié en

dues hores, entrant en mpt tant els d que plo om els que no plou.
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Fig. 3. — Intensitat promitja de les precipitacions, en millimetres per dues ho-
res, tenint solament en compte els dies que hi ha hagut precipitacié durant cada
periode de dues hores.
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mesos que s'acosten en certa manera als régims de pluges de tardor
o de primavera. El gener, en conjunt, és poc plujés, 1 la maxima
freqiidncia, la nit i la matinada, no excedeix d'un 5 per 100. Les
hores de menys pluja de I'hivern sén les compreses entre les 8 h. i
les 13 h.

Quantitat de pluja. — Hem pres com quantitats de pluja, de
dues en dues hores, les marcades en l'aparell inscriptor Richard, i
després les hem corregides del tant per cent que per a cada mes i du-
rant el perfode dels vint anys d’observacié es dedueix de la compa-
racié amb el pluvidometre Hellmann, a fi de reduir-les a una obser-
vacid ideal feta amb aquest darrer aparell.

Els promitjos que figuren a la taula II son els quocients de divi-
dir les quantitats totals corresponents a cada periode de dues hores

Taura II. — QUANTITAT PROMITJA DE PLUJA DIARIA PER A CADA

PERIODE DE 2 HORES, INCLOENT TOTS ELS DIES, TANT ELS DE PLUJA

COM ELS QUE NO HA PLOGUT. LES QUANTITATS VENEN EXPRESSADES
EN MIL'LESIMES DE MIL-LIMETRE.

Mo Qb 2h- 4ho @h BRI IoON, 2B 4k Tehn ABE, 200, 22h,
a2h, a4h., a6h. a8h, al0h.al2h.aldh. 216h. al8h. a20h.a22h.a2¢h.

Generi... 56 39 61 87 54 74 66 108 62 98 89 59
Febrer:... I23 I3 I15 131 ILI I27 11300 I500 113 3@ T4 I75
Mare. .o . 169 T0H | T4z I78.. 169 . 186 I82 219 -IQZ. IGO 1202 ‘197
AbEil e 212 96 97 05 T18 -1ogi 134 c¥52 b3 gr wio. il
Maig......... 1671 Td4% AT49 . Xz8 169 TO4 - 103 287 S 2ye Gggi Luol o
e 104 79 83 93 56 p e g TIgC TAT TIZ W78t 12T
Juliol.., .. 104 72 42 81 81 T3 92 Sk Rgolitiie il el B
Apgost.... 137 88 218 114 o S e s R e | | R
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Octubre.. 259 418 =203 287 132 192 185 233 48 178 184 - 354
Novembre 273 304 =285 184 257 ‘157 ¥s5T 2220 184 ‘199 Tgz 215
Desembre. 147 174 GG TS GE STT8 N Eat rh g5t e bz

durant els vint anys d’observacid, per 620, 600 o 565, que sén els nom-
bres de dies corresponents a cada mes. La taula II déna els resul-
tats en millésimes de millimetre, i la fig. 2 en centésimes.

A primer cop d'ull, ja es veu en la grafica que la major quan-

— 35—



— Iy —

titat de pluja, durant l'any, cau la tardor, els mesos d’octubre i no-
vembre; I'hora de maxima absoluta és a la matinada, entre les 2 h.
iles 4 h., amb unes 4 décimes de millimetre en dues hores, pluja que
ja ha comengat entre les 20 h. i les 24 h. amb 0,35 mm. Aquests
maximums de tardor influeixen fins a la primera desena de desembre,
pero al final d’aquest mes la pluja disminueix, fins que el gener tenim
el mes de menys precipitacié de I'hivern, coincidint amb la persis-
téncia del régim anticiclonic que sol establir-se a la nostra Peninsula
durant desembre i gener. El mar¢ té uns lleugers maximums de
0,2 mm. a la tarda i a la nit. El primer és produit per alguns nu-
vols convectius de marinada que ja es formen a la costa, i el segon
ho ¢és probablement per les borrasques de front fred que solen escla-
tar en comencar la primavera.

La maxima precipitacié mitja de primavera és de 0,2 mm. en
dues hores, i té lloc entre les 14 h. i les 17 h., que és quan ens arri-
ben els grossos cumulonimbus de marinada.

L’estiu, la quantitat mitja de pluja és petita, perqué encara que
els ruixats, quan n’hi ha, solen ésser forts, sén escassos i de curta
durada, de manera que el promig resulta molt reduit i no excedeix
de 0,10 mm. a migdia.

Intensitat referida a periodes de dues hores, — Té interés saber
la quantitat de pluja que cau en un temps determinat; en el nostre
estudi 'hem referit a dues hores.

La intensitat ha estat calculada dividint les quantitats de la tau-
la I per les freqiiéncies respectives de la taula II. Indicant per I la
intensitat, per ¢ la quantitat en millimetres i per f la freqiiéncia en

tant per 1, tenim 7 = 4 millimetres en dues hores.

La taula ITT compreén els resultats d’aquest cileul, i la fig. 3 n’és
la representacié grafica. Com es pot veure en la fig. 3, la maxima
intensitat anual de les precipitacions a Barcelona esdevé les nits de
tardor, entre 2 i 4 de la matinada, coincidint amb els maximums de
quantitat 1 de freqiiéncia. Aquest maximum d’intensitat és de 6 mm.
en dues hores els mesos de setembre i octubre. Segueixen en impor-
tancia dos maximums de 5 mm. que apareixen entre 10 h. i 13 h.
el mes de juliol, i entre 4 h. 1 6 h. el d’agost, scgurament determinats
per les ruixades tempestuoses d’estiu.
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Tavra I1I. — INTENSITAT PROMITJA DE LA PLUJA ELS DIES QUE PLOU
(QUOCIENT DE LA QUANTITAT PER LA FREQUENCIA). MIL'LIMETRES
EN 2 HORES,
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Les intensitats inferiors a 4 mm. vénen repartides pels diversos
mesos de 'any, amb els minimums el gener durant totes les hores del
dia, perqué Illavors les pluges solen ésser suaus i sense ruixats, i el
mes de juny a migdia, que no hi ha precipitacions de gran durada.

Intensitat absoluta. — Una dada interessant sota el punt de vista
de les aplicacions industrials, de les obres publiques o de Iedificacid,
és la de la intensitat absoluta, o més ben dit, en un periode de temps
curt, per exemple un minut,

Per a la determinacié d’aquesta dada, disposa I'Observatori Fabra
del pluvidgraf d’intensitats del doctor Ramon Jardi, model del Servei
Meteorologic de Catalunya, descrit a les Notes d’Estudi (n.0 2) del
mateix Servei 1 a les Memories de la Seccié de Ciéncies de !'Institut
d’Estudis Catalans, on foren publicats els primers resultats obtinguts
amb aquell aparell.t

A la fig. 4 hi ha les grafiques més tipiques d’alguns ruixats de
primavera, estiu i tardor esdevinguts a 1'Observatori Fabra.

1. R. Jarpi : Estudis de la intensitat de la pluja a Bavcelona. Vol. 1, fasc. 11,
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En la llarga série de pluviogrames d’aquesta classe obtinguts fins
ara, és interessant la semblanca en la forma de presentar-se els rui-
xats durant cadascuna de les estacions de l'any, particularment els
de tardor; com la grafica del 22 d'octubre del 1929, n'hi ha un 6o
per 100 de semblants entre les que han servit per triar-la com a
exemple. ILa del 26 d’octubre del 1928 correspon a una série de rui-
xats que, en conjunt, denaren una precipitacié extraordinaria, tant
per la intensitat com per la durada (120,5 mm. en 24 h.).

RESUME

Cette étude de la distribution horaire de 1a pluie a4 Barcelone a
été faite sur les enregistrements du pluviographe a balance Richard
de I'Observatoire Fabra, obtenus pendant 20 années (1914-1933).
Les intervalles de temps adoptés ont été de 2 heures (0-2, 2-4, 4-6,
etc. T. M. G)). Les quantités données par le pluviographe ont été
corrigées par comparaison des totaux a ceux du pluviomeétre IHell-
mann i lecture directe.

Tables. — 1. Fréquence, en pourcent, des jours de pluie.

IT. Quantité moyenne journaliére, en milliémes de millimétre par
2 h. (jours pluvieux et non pluvienx considérés ensemble).

ITI. Intensité moyenne, en mm. par z h., en tenant seulement
compte des jours de pluie (soit quotien des valeurs de la table 11 par
celles de la table 1).

Gravures. — Fig. 1. Fréquence, en pourcent, d’aprés la table T.

Fig. 2. Quantité moyenne, en centiémes de millimétre par 2 h.,
d’apres la table 11,

Fig. 3. Intensité moyenne en millimétres par 2 h (seulement les
jours de pluie aux heures marquées), d’aprés la table III.

Fig. 4. Exemples de pluviogrammes obtenus a 1'Observatoire
Fabra avec le pluviographe & intensités Jardi (coordonnées : heures
et mm, par minute). Pluies de printemps, 1, 11; d’été, 111; du com-
mencement de 'automne, 1v, v, vi; d’automne, ViI, VIIL
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mil-limetres per minut).

tubre del 1928.

Fig. 4. — Exemples de pluviogrames obtinguts a 1'Observatori Fabra amb el
pluviograf d’intensitats del doctor Jardi (les abscisses sén hores i les ordinades
Pluges de primavera: 1, 26 de maig del 1930; I1, 31 de
maig del 1935. Pluges d'estiu: 111, 13 d'agost del 1930. Pluges de comengarnent
de tardor : IV, 8 de setembre del 1933; V, 14 de setembre del 1934; VI, 20 de se-
tembre del 1933. Pluges de tardor : VII, 22 d’octubre del 1gz29; VIII, 26 d'oc-



